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StrATEGISK FORSKNING

Stiftelsen for Strategisk Forskning utlyser rambidrag for forskning

inom Programvaruintensiva system

| syfte att starka Sveriges konkurrenskraft vad géaller utformningen av programvaruintensiva system
utlyses harmed femariga rambidrag for forskning inom informations-, kommunikations- och
systemteknik inom en ram av maximalt 240 Mkr. Ansdkningar ska kombinera forsknings- och
kunskapsbaser inom systemorienterad forskning med disciplinara insatser som tillsammans kan
nyttiggoras i en demonstrator med relevans for nagot utvalt tillampningsomrade. 220 Mkr fordelas vid
programmets start. Ytterligare 20 Mkr tillfors programmet 2011 och fordelas efter en halvtids-
utvardering. Stiftelsens styrelse ar dessutom beredd att tillféra ytterligare upp till 5 Mkr for att framja
nyttiggérande av forskningsresultat inom omradet.

Utlysningen avser ett antal rambidrag for strategiskt forskningsarbete. Bidragen ska finansiera
frontlinjeforskning av hdgsta internationella klass och med strategisk relevans fér nuvarande och
framtida néaringsliv. Stiftelsens tolkning av strategisk relevans tar sikte pa ett antal olika mojligheter att
utvinna nytta ur forskning.® Hur nyttan tanks utvinnas ur den foreslagna forskningen ska beskrivas i
en sarskild exploateringsplan som bilaga till ansdkan.

Stiftelsens rambidrag avses ligga i intervallet 2-7 Mkr/ar och finansiera malinriktade projekt. Varje
anstkan ska ha en huvudstkande, som ska samordna det planerade projektet. Varje huvudsdékande
far lamna in endast en ansokan. Bidragen kommer i normalfallet att ges for en femarsperiod, men ett
antal ansokningar med lagre prioritet kommer att fa 2,5-ariga bidrag fér en del av den planerade
verksamheten med mojlighet att ansdka om ett nytt rambidrag efter denna period. Efter ca 2,5 ar
planerar stiftelsen att avsatta ytterligare medel for en ny utlysning inom omradet sa att den totala
bidragsvolymen fran stiftelsen kommer att ligga inom ca 65 Mkr/ar for de narmast kommande aren.

Betydelsen av informationsteknik

Informationsteknik och dess anvandning &r grunden for det moderna samhéllet. Alla industriella
system, all administration i samhallet och i det narmaste all produktion av tjanster med ett intellektuellt
innehall baseras idag pa informationstekniska produkter. Vart samhalle forandras — &tminstone delvis
— och pa satt som vi inte riktigt kan forutse i detalj i forvag. Tjansteinnehallet 6kar, inte minst i
traditionella industriprodukter, och tjansteproduktionen sker med en informationsteknisk bas. Ju mer
avancerat tjansteutbud, desto mer utpraglad blir rollen foér informationstekniken. Det blir successivt allt
billigare att hantera allt fler egenskaper i programvarusystem, exempelvis tjanster som kombinerar
flera mer grundlaggande tjanster, forutsatt att lampliga metoder, teknologier och verktyg utvecklas for
dessa andamal. Successivt omfattas allt fler tillampningsomraden inom programvaruintensiva system.

! *Nyttan kan (enligt stiftelsens policydokument) besta:

” - i kraften hos internationellt hogklassiga forskningsmiljéer att dra unik kompetens och

internationella investeringar till landet

- av forskarutbildade personer, som genom en breddad och férbattrad forskarutbildning &r attraktiva

for anstallning, framst inom naringsliv och samhélle men ocksa inom hagskolan

- av forskning vars resultat skall kunna ligga till grund for utvecklingen av existerande eller nya

foretag

- i 0kad livskvalitet genom fler arbetstillfallen, béattre arbetsforhallanden och battre hélsa

- i att forskningen fungerar som ett fokus for internationellt samarbete, varigenom kunskap av intresse for svensk
industri kan hamtas hem.”



Forskningens roll &r att understédja denna utveckling, och att starka den svenska positionen inom
omradet. Eftersom var industri till s& stor del &r systeminriktad, och dessutom mot komplexa system,
bor detta aterspeglas dven inom den av stiftelsen stodda mer disciplinara forskningen. Svensk industri
ar sarskilt stark inom omraden som telekommunikation, fordon, process och automation, flyg och
rymd, samt industri baserad pa ravaror som skog och malm. Samtidigt utvecklas andra omraden
starkt, om &n fran en begransad omfattning. Hit hor upplevelseindustrins olika delar liksom energi- och
miljoteknik, dar informationstekniken kan nyttiggéras pa olika satt och for olika andamal. Dessutom
finns omfattande och till stor del outnyttjade majligheter inom centrala samhallssektorer, sdsom varden
och den offentliga férvaltningen. Har, men dven annorstades, maste det ocksa finnas ett samspel med
lagstiftningsomradet som naturligtvis gar utanfor forskningens domén, men som kan behéva finnas
med i perspektiven kring den utférda forskningen. Lagstiftning om tillverkaransvar har t ex traditionellt
inte erbjudit de friskrivningsmojligheter som programvarutillverkare traditionsvis stallt som villkor for
licensiering.

For att Sverige langsiktigt ska kunna uppratthalla en inhemsk industriell bas, kravs en stark formaga
att utveckla och fornya forskningen inom informations-, kommunikations- och systemteknik. En sadan
forskning, med fokus p& programvaruintensiva system, ger ocksa en nédvéandig bas for den
akademiska utbildning av tekniker och forskare, som en lokal systemindustri kommer att behéva
tillgodogora sig. Produktivitetsékningarna har varit dramatiska i industrin under de senaste
decennierna, och detta har ocksa behdovts for att bibehalla den svenska konkurrensformagan.
Samtidigt &r en fortsatt produktivitetsokning av samma sk&l och av minst samma omfattning sannolikt
nodvandig pa minst samma niva dven framgent. Informations-, kommunikations- och systemteknik kan
lamna viktiga bidrag till en sddan produktivitetshajning.

Insatser och proriteringar

Omréadet Programvaruintensiva system omfattar ett stort antal enskilda discipliner och kopplingar
mellan dessa. Mer detaljerade skrivningar om ett flertal av dessa, liksom om viktiga tillampningar,
aterfinns i rapporten Sma som sandkorn, stora som stader: Strategidokument om komplexa
mjukvarubaserade system fran stiftelsens panel for strategifragor inom informations, kommunikations-
och systemteknik.

Prioriterade forskningsomraden

Denna utlysning fokuserar pa ett antal prioriterade forskningsomraden med stor potential for viktiga
tilampningsomraden, omraden med sarskilt goda forutsattningar att bidra till 6kad ekonomisk tillvaxt,
Okade chanser for foretag att vaxa pa sina marknader, samt leverera stor anvandarnytta.

e Inom omradet Nét finns en intensiv forskning 6ver hela varlden men Sverige har en stark
tradition. Fokus inom omradet &r nastan uteslutande pa paketféormedlade nat med syftet att
utgdra grunden for kommande Internettillampningar.

e |nbyggda system handlar om datorsystem som ar integrerade i andra produkter som t.ex. i en
bil eller i en mobiltelefon. Autonoma system ar inbyggda system som agerar sjalvstandigt och
ar intressanta aven i komplexa miljoer, t.ex. i form av robotar eller obemannade flygplan.

e Systemarkitektur har fokus inom granssnittet mellan hardvara och mjukvara, och handlar om
den struktur som definierar hur system bestdende av mjuk- och hardvarukomponenter ar

uppbyggda.

¢ Radio handlar om olika aspekter och tillampningar av hur radiovagor kan anvandas for
overforing av information, t.ex. mobilt bredband. Att allt fler féremal utrustas med
radiosandare/mottagare gor att omradet blir allt viktigare.

e Omradet Drift och underhall far allt storre betydelse for den svenska industrin. Det handlar om
att 6vervaka och skota drift och underhall av fabriker, utrustning, fordon och stora komplexa
system. Nya mojligheter skapas att analysera de stora datamangder som kommer fran
sensorer, historiska data och samband som finns i moderna system.



Prioriterade tillampningsomraden

Den generiska karaktaren hos tekniken gor att manga olika tillampningsomraden kan vara lampliga for
forskning. Ur ett svenskt strategiskt perspektiv finns det dock anledning att prioritera styrkeomraden
som telekommunikation, fordon, process och automation, men vi ser garna dven andra omraden som
t ex flyg och rymd, vard och hélsa, samhallets sakerhet, upplevelser och ravaror.

Prioriterade arbetssatt
Utlysningen fokuserar projekt som utgar fran ett tydligt systemperspektiv och som med
utvarderingsbara milstolpar/etappmal integrerar féljande aspekter:

1. Projektet ska resultera i en konkret DISCIPLINAR
METODFORESKNING

demonstrator vilken kan vara fysisk med
mjukvarukomponenter eller virtuell i form av en
fungerande komplex mjukvara

2. Projektet ska inkludera systemorienterad
forskning och/eller kompetens

lésningar problem ooh mdjligheter

3. Aven disciplinar metodforskning ska inga

Samspelet mellan dessa tre komponenter
illustreras i vidstaende figur.

Demonstratorn ska designas ur ett systemperspektiv och konkreta problemstallningar for disciplinér
metodforskning hamtas frdn demonstratorn. Losningar som tas fram genom metodforskning integreras
darefter i demonstratorn vilket sakerstéller att komplexitets- och integreringsaspekter genomsyrar alla
steg i projektet. Samtidigt sker naturligtvis ocksa ett aterflode av information som kan nyttiggoras i
kommande iterationer. Samverkan mellan olika aktorer blir i sddana situationer oundgéanglig.

Fokus for den systemorienterade forskningen kan representeras av systemteknik, programvaruteknik
eller interaktionsdesign. Systemorienterad forskning kan upptrada &ven under andra benamningar,
sdsom komplexa system, systemteori, programvarusystem, etc.

Metodforskningen kan géalla viktiga aspekter av programvaruintensiva system inom alla relevanta
forskningsdiscipliner inklusive olika former av tillampad matematik. S&dana aspekter kan t ex handla
om nytt vardeskapande/ny funktion, modellering/analys/forstaelse, anvandarvanlighet, enkelhet,
robusthet, tillforlitlighet, sdkerhet, etc.

Projekt maste innefatta grundlaggande kompetens av alla tre slagen for att erhalla finansiering, men
kan ha en tydlig forskningstyngdpunkt i ett enskilt hdrn av triangeln/en enskild komponent.

Prioriterade inriktningar p& system

Av sarskilt intresse ar sddana insatser som framjar robusthet, sakerhet och tillforlitlighet i stora
programvaruintensiva system, ofta med lang forvantad livslangd. S&ddana system kan vara sa stora, att
deras livscykel aven aktualiserar frAgor om bade ekonomisk, social och miljomassig hallbarhet.

En typisk fragestallning kan galla hur ett system ska hantera forandringar i t ex teknik, krav,
organisation och affarslogik, under hela livscykeln.

Utveckling av system med lang livscykel innebar ofta mycket stora investeringar. Inte sallan behover
man aven ta tillvara investeringar fran tidigare systemgenerationer. En viktig aspekt pa
systemforskning blir darfér att ta h&nsyn till arvet av existerande system vid utveckling av nésta
generation. Ett systemforskningsinitiativ som tar detta i beaktande ar av stort intresse for denna
utlysning.

En systemorienterad forskning kan ocksa innehalla ekonomiska aspekter som t ex berér produkt-
utvecklingseffektivitet, kostnad fér underhall och test samt olika metodiker for programutveckling.



Prioriteringar utifran strategisk relevans

Andamalet for Stiftelsen for Strategisk Forskning &r att stodja forskning i syfte att starka Sveriges
framtida konkurrenskraft. | landskapet av forskningsfinansiarer placerar sig SSF mellan
Vetenskapsradet och Vinnova, vilket ar illustrerat i diagrammet nedan. Den praktiska definitionen av
strategisk relevans, vilken kommer att anvandas vid prioritering av ansokningar, ar att forskningen ska
ge en tydlig mojlighet till exploatering i Sverige i tidsspannet 5 — 15 ar. Vidare kommer ansokningar
som bedtms kunna ge stort tillskott till Sveriges framtida konkurrenskraft att prioriteras framfor sadana
som beddms ge mindre tillskott.
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Figur 2. lllustration av svenska forskningsfinansiérers prioriteringsomraden.

Prioriteringar utifran exploateringsplan

For att 6ka sannolikheten att resultaten av forskningen kommer till praktisk nytta, ska stékande tanka
igenom och redovisa pa vilka satt eventuella resultat kommer att tas om hand. Exploateringsplanen
bor ocksé innefatta formerna for hantering av intellektuella rattigheter, och identifiera utomstadende
aktorer av betydelse for nyttiggérandet.

Ansdkan

For att minimera handlaggningstiden gors ansokan i ett steg med en fullstdndig anstkan. Ansdkan ska
innehalla en detaljerad beskrivning av forskningsprogrammet och redovisa aktuell kompetens.
Ansotkan ska innehalla en tydlig redogérelse fokuserad pa forskningsprogrammets strategiska
betydelse.

Ansokan gors via stiftelsens elektroniska ansokningssystem pa: http://apply.stratresearch.se, som ar
Oppet 23 april — 17 juni, 2008.

Varje foreslaget projekt ska innehalla en beskrivning av de tre delarna (a) demonstrator, (b)
systemorienterad forskning och/eller kompetens samt (c) disciplinar metodforskning. Beskrivningen
ska visa pa arbetssatt, forvantade resultat med utvarderingsbara etappmal/milstolpar samt vilka
aktorer som kommer att arbeta med projektets olika delar. Projekt maste innefatta grundlaggande
kompetens inom alla tre delarna for att erhalla finansiering, men kan ha en tydlig forskningstyngdpunkt
i ett enskilt hdrn av triangeln/en enskild huvudkomponent. Av stor vikt &r en beskrivning av hur
samverkan kommer att ga till, garna med hanvisning till tidigare goda erfarenheter, samt hur de
stkande personligen kommer att bidra till projektarbetet.

Ansokan ska dven innehalla en Relevansbilaga som beskriver projektets strategiska relevans och en
Exploateringsplan for de forvantade resultaten. Flera av foljande resultat av den genomférda
forskningen férvantas: demonstratorer, metoder, modeller, standarder, avhandlingar, artiklar,
natverksbildande och samverkan bade nationellt och internationellt, samt nyttiggérande av sddana
resultat som kan tillféra varde till naringsliv eller samhaélle.

Behdrighet
Ansokan ska inlamnas av en huvudstkande som ska vara en framstaende forskare knuten till
universitet/hogskola eller forskningsinstitut. Antalet medsokande maste sta i rimlig proportion till sokt



belopp och av ett eventuellt bidrag far hogst 50% anvandas till huvudsdkandes och medsdkandes
I6nemedel. Minst en av de s6kande maste arbeta inom hogskola/universitet. Presumtiv projektledare
maste vara beredd att ta det vetenskapliga ansvaret for projektet under hela bidragsperioden.

Utvarderingsprocess

Ansokningarna kommer att beddémas av en beredningskommitté. Ett forsta urval kommer att géras dar
ansokningarna enbart beddms med avseende pa hur val de svarar mot det prioriterade arbetssattet
och pa den strategiska relevansen. De utvalda ansdkningarna kommer déarefter i sin helhet att
bedémas av en grupp internationella vetenskapliga experter med avseende pa vetenskaplig kvalitet.
Resultatet av den vetenskapliga utvarderingen och ansokningarnas uppbyggnad och strategiska
varde kommer sedan att vadgas samman av beredningskommittén till ett slutligt forslag som SSFs
styrelse ska ta stallning till.

Helheten som bildas genom kombinationen av de olika komponenterna i ansékan kommer i sig att
vara en viktig prioriteringsgrund for tilldelningen av medel. Dessutom kommer féljande
prioriteringsgrunder att anvandas:

| forsta hand, och for varje komponent i ansdkan:
- bed6mning av mal, problemval och arbetssatt utifrdn nyhetsvarde samt de prioriteringar och
avgransningar som redovisats i utlysningen,
— vetenskaplig kvalitet och de s6kandes kompetens
— sOkandes demonstrerade engagemang for uppgiften

Vidare:
— aktivt engagemang fran naringslivet,
- synergier med andra beslaktade satsningar, med eller utan stod fran stiftelsen, samt
— initiativ till nationell eller internationell samverkan mellan forskargrupper.

Demonstratorn kommer sarskilt att bedémas ocksa utifrdn genomférbarhet och
kommersialiseringspotential.

Det ar viktigt att ansdkan ger en klar bild av tillgéngliga resurser och visar att den féreslagna
grupperingen kommer att vara effektiv. Budgeten ska innehalla uppgifter om de faktiska arbetsinsatser
som de stkande avser att utfora i projektet.

Né&gra formella krav pa medfinansiering stalls inte av stiftelsen.

Tidplan
Sista ansdkningsdag &r den 17 juni 2008, kl. 16.00 (ansdkningssystemet 6ppnas den 23 april 2008,
pa: http://apply.stratresearch.se ).

Beslut i stiftelsens styrelse berdknas ske i december 2008.

Notera att Stiftelsen tillampar offentlighetsprincipen. Undvik darfér att skicka material
som i dagslaget inte far bli publikt, t.ex. sddant som skulle kunna forhindra eventuell
patentering.

Kontaktperson vid stiftelsen: Olof Lindgren, olof.lindgren@stratresearch.se
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